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RESUMEN

En el presente estudio técnico, se pretende implementar medidas que brinden soluciones
para la prevencion, mitigacion, contro! v correccién del impacte negativo generado en el
medio ambiente, per la emision de olores desagradables que se originan y/o pueden llegar a
generarse en [a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR.

La propuesta de solucién gue se presenta, se fundamenta a partir del uso de los recursos
naturales, mas especificamente de fa teoria y el manejo de los recursos forestales,
especificamente los arbales y arbustos, con especies que orienten las bases para presentar

una opcion viable que coadyuve a mitigar los olores desagradables que se criginan en Ja
PTAR del municipio,

Esta propuesta busca que a partir del disefio y la construccién de cercas vivas y/o cortinas
rempevientos, como sistema prolector, construido con arboles y/o arbusios forestales en
tineas dispuestas de forma lineal y/o idangular, brinde proteccion a las comunidades
cercanas por minimizar la dispersidn de los olores desagradables, ademéas que es notable el
mejoramiento y/o percepcion paisajistica Gue se pueda arraigar sobre la PTAR.

Estas cerces vivas, permitirdn mejorar las coberturas vegetales existentes, en tanto que los
arboles y arbustos a proponer, deriven en un aumento de fa bicdiversidad y al mejoramiento
de [a oferta y/o dispenibilidad de habitats para especies avifaunisticas principalmente, que a
la postre contribuyan al control biolégico ante la proliferacion de insectos.

En este contexio la caracterizacion de la fauna de la PTAR busca generar herramientas que
permitan aumentar la biodiversidad de las especies reportadas, atrayendo de alguna forma
aguellas que ayuden al control bioldgico de posibles plagas asociadas y asf mismo actien
como dispensaderes de semlllas luego de llevarse a cabo la sismbra de especies arbéreas
que ayudarfan no solo a reducir posibles olores procedentes de la planta de tratamiento
sine que podrian ser utilizados para la conectividad bioldgica del 4rea.

En consecuencia, se deduce que los &rboles son responsables de ambientes sanos,
visiblemente paisajisticos, es declr, destacar que los beneficios ambientales que ellos
originan son demasiados. Consecuencia de ello, las 4reas arboladas tienen un potents
efecto regulador sobre el clima, modificando ta temperatura, el viento, la precipitacion, la
humedad y la evapotranspiracion, propiciar e desvio de las corfientes de viento, debido a
que funcionan como una barrera, dada la capacidad que tienen de obstruir, desviar y filtrar
las corrientes de viento,
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INTRODUCCION

El Criente Antioquedic es la segunda subregion mas pobfada de! Departamento después del
Valle de Aburré; resefiando los municipios de Rionegro y La Ceja como los de mayor
poblacidn. Esta situacidn considera escenarics de desarrollo humano, tales como: la
educacion, la salud, los servicios piblicos domiciliarios, el mejoramiento de los Indices de
Calidad de Vida y Necesidades Bésicas Insatisfechas.

Las Empresas Piblicas de La Ceja E.S.P. es una empresa lider en la prestacion de
servicios publicos, que hace esfuerzos enormes en la basqueda y desarrollo de estrategias y
actividades de proteccién, mantenimiento y mejora de los recursos naturales, que ayuden a
mitigar las posibles. afectaciones a las condiciones propicias desde el ambito social ¥
ambiental, consolidandose como uno de los objetivos esenciales para la aceptacidn de la
empresa a través del buen actuar con la comunidad.

Siendo una empresa lider en la prestacién de servicios publicos, La ESE de La Ceja, busca

realizar un proyecto encaminado & la reduccion de los olores desagradables que se pueden
generar en la planta de tratamiento de aguas residuales = PTAR - de dicho municipio.

OBJETIVOS

Objetivo General

Mejorar las condiciones ambientales de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales —
PTAR = del municipioc de La Ceja del Tambo, mediante Ia minimizacion del impacto
ambienta! negativo que se genera por la emisidn de olores desagradables,

Objetivos Especificos

. Caracterizar fas condiciones actuales del medio ambiente de la zena donde funcicna
la planta de tratamiento de aguas residuales.

J Caractetizar el medio bidtico: coberturas vegetales identificadas en la PTAR — Fauna
asociada a las coberturas vegetales.

. Disefiar las medidas de prevencién, mitigacién, control y correccidn del impacto
generado en el medio ambiente, por la emisién de olores desagradables en la planta
de tratamiento de aguas restduales.
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GENERALIDADES

La Ceja del Tambo tiene una extension de 131 Km?, y se localiza a una altura sobre el nivel
del mar de 2.200 metros, presenta clima frio y una temperatura. promedio anual de 16 °C,
Se localiza a 41 km de !a ciudad de Medellin por carretera pavimentada con agradables
paisajes y buena sefalizacidn para un recorrido que toma en promedio cerca de 50 minutos,

Este Municipio, lo conforman 16 veredas: La Miel, El Higuerdn, La Loma, San Rafae!, Las
Piedras, Colmenas, Llanadas, Fatima, San Gerardo, El Tambo, San Nicolas, Guamito, San
Miguel, Lourdes, Lomitas, La Playa, La Milagrosa; y un {1) s4lo Corregimiento; San José.

Limita al Criente con el muricipio de La Unidn, al Occidente con ¢l municipio de El Retiro, a!
Norte con los municipios de Rionegro y El Carmen de Viboral, y al Sur con los municipios de
Abejarral y Montebello,
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Localizaclon def municipio de La Ceja del Tambo ®

El municipio de La Ceja del Tambo se erige como uno de los municipios que despierta
mayor Interés en el Orlente antioquefio, dado por su cercanfa con la cludad de Medellin —
capital del Departamento, y las comodidades alcanzadas en el sector comercial, financiero,
salud, educacién, a su desarrollo urbanistico y la buena planificacién de sus vias, entre

* nips:fies wikipedia.orgfwik/La Cela#map/D




otros, que se suman a las bondades ambientales: clima — temperatura — paisajes — otros
atractivos, que seducen a propios y extrafios para arraigarse a estas tierras.

Estas condiciones, han propiciado un incremento considerable en la poblacién, gue para el
afo 2017 promediaba los 54.000 habitantes, con un crecimiento anual de su poblacion
estimado en 1,2% que demandan permanentemente servicios publicos de buena calidad.
La mayor parte de la poblacién, se localiza en la zona urbana (80% promedio) vy el 20%
restante hace parte de la poblacién rural.

Ubicacion de la PTAR - Municipio de La Ceja del Tambo

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR - del municipio de La Ceja del
Tambo, se localiza en la Vereda Guamito, sector nororiental del area urbana, en la margen
izquierda de la Quebrada La Pereira.

Figura 1. Ubicacion de la PTAR - La Ceja (Antioquia)



MARCO LEGAL

En el Marco Naclonai®

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, modifica a través de la Resolucién N° 610
del 24 de marzo de 2010 la Resolucion N°.601 del 04 de abril de 2006, mediante Ia cual se
establece la Norma de Calidad del Aire a Nivel de Inmisién, para todo el territoric nacicnal
en condiciones de referencia.

El Articulo 3. Establece los Niveles Maximos Permisibles para Contaminantes No
Convencionales con Efectos Carcinogénices y Umbrales para las Principales Sustancias
Generadoras de Olores Ofensivos, se define también que, dependiendo de las actividades
que se desarrollen en el 4rea de su jurisdiccion, las autoridades ambientales competentes
deben realizar mediciones de dichas sustancias genezadoras de olores ofensivos.

Existe ademas, un Proyecto de Normas del Ministeric de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en donde se establecen los niveles permisibles o de inmislén y limites de
emision de sustancias de olores ofensivos, umbrales de tolerancia de olores ofensivos y se
dictan disposicicnes. En los siguientes articulos se especifican dichos niveles:

Articulo 2. Aplica para todas las fuentes de emisidn que generen olofes ofensivos,
incluyendo establecimienlos comerciales, excepto (restaurantes, lavanderias o pequefios
negocios, que produzean olores y que cuenten con ductos o dispositivos que aseguren la
adecuada dispersion de los olores y que prevengan con &llos molestias a los vecinos o a los
transedntes,

Articulo 4, Recepcion y registro de quejas por la autoridad ambiental,

Articulo 5, Niveles permisibles o de inmisién para sustancias de olores ofensivos a
condiciones de referencia (25°C y 760 mm Ha).

Articulo 6. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, determinara el Protocolo para
el monitoreo, contrel y vigilancia de olores ofensivos, que contendrd los métodos de
evaluacién analitica para la determinacién de los niveles permisibles o de inmisién para
sustancias de olores ofensives.

Articulo 7, Establecimientos generadores de olores molestos contaran con dispositivos
para dispersién y sistemas de control de olores.

*Fuante:htips S rminsalud.gov.colsites/rid/Lists/BibliolecaDigital'RIDENV S{PP/S Afimpacto-olotes-ofengivas-salud.




Articulo B. Prohibicién de establecimientos generadores de olores ofensivos en zonas
residenciales,

Articulo 9, Tratélmientu térmico de subproductos de animales.

Articulo 10. Actividades y sustancias a monitorear por actividad.

Articulo 12, Limites de inmisidn para mezclas de sustancias de ofores ofensivos.
Articulos 14 al 17. Sistemas de control.

Articulos 18 al 22. Control de areas contaminadas por olores ofensivos,

La Nerma en Proyecto del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ademds
centempla €] procedimiento para el registro de quejas por olores ofensivos, e cual se debera
realizar de acuerdo con fo establecido en el Cédige Contencioso Administrativo y con lo
dispuesto por la aulsridad ambiental competente. Entre otros aspectos técnicos establece
que mieniras el Ministerio adopta el Protocolo para el Monitores, Control y Vigllancia de
Qlores Ofensivos, se seguira lo establecido en fa norma VDI 3883 “Effects and Assessment
of Odors” para la validacion de la queja, En ¢! Capitulo VI, paragrafo transitorio, establece
que mientras este Ministerio adopta dicho Protacolo, se aplicara lo establecido en la norma
EN-13725: “Calidad del aire: Determinacion de la concentracién del olor por olfatomelria
dindmica” en lo referente a la toma de la muestra y los métodos establecidos por la US EPA
para el andlisis de la muestra,

A Nivel Municipal

El Pfan Bésico de Ordenamiento Territorial — PBOT* ~ en el Articulo 324, DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MUNICIPAL, plantea en cuanto a la reduccién
de clores de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

En el marco del Convenio 142 de 2014 suscrito entre Cornare vy Ja Universidad de Anticquia,
S& propone una propuesta para la optimizacién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas, duranie la vigencia 2016 — 2030, a partir de los siguiéntes
lineamientos:

a) Redisefio del aliviadero con el fin de garantizar la evacuacion del exceso de aguas
lluvias.

b) [nstalacion de un sistema de bombeo de alto caudal y baja altura, que se realizara
utilizando una bemba de tornillo.

* Tomado de: Acuerde 001 de 2018. “Por medio de! cual se adopta la revision y ajuste del plan Bésico de
Crdenamiento Territorfal - PBOT - del Municipio de la Ceja del Tambo”". Concejo Municipal.
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¢} Posterior al bornbeo se instalara un sistema de tratamiento preliminar compuesto por un
roto tamiz (Bmm) y un desarenador horizontal aireado, ambos sistemas dotades de
limpisza mecanica.

-d) Las lagunas anaerobias se optimizan mejorando la entrada del agua residual y
colocando tres cortinas que actuardn como bafles para mejorar el tiempo de retencién
hidréulico de dicho sistema, |a primera zona de las lagunas anaerobias se plantea como
un sedimentador primario con digestién de lodo.

e) La laguna facultaliva se convierte en una laguna facultativa aireada, contemplando una
zona de aireacion complementada con 8 aireadores superficiales y una zona de
sedimentaclan.

f) De la misma maneta, se propone el cambio de la estructura de entrega a la Quebrada
La Pereira con el fin de evitar la presencia de zonas turbulentas en la descarga del
efluente, minimizando de esta manera la emisién de olores.

g} Se debe crecer en lagunas y/o optimizarlas técnicamente. Adicional z lo anterior, se
debera construir otra PTAR convencienal que atienda parle de!l 4rea de expansi6n, ya
gue por razones de topografia vy gravedad, alli hay unos sectores que no fienen
cobertura de la PTAR &actual.

Estas propuestas establecidas por ! PBOT en el afo 2018, y acordadas en el Convenio
142 de 2014, suscrito entre la Corporacién Auténoma Reglonal de las Cuencas de los
Rios Negro y Nare - Cornare y la Universidad de Antioquia — U de A, establece llevar a
cabo las reformas fisicas a la PTAR; a pariir de dicho acuerdo. Ademéas de dichas refermas
fa administracién municipa! sigue en la busqueda de estrategias para mitigar los olores
provenientes de ta planta de tratamiento. '

PERITAJE - ACCIGN POPULAR ANTE EL TRIBUNAL ADMINISTRATIVO DE
ANTIOQUIA (Marzo de 2018).

El peritaje establecid [o siguiente en lo referente al area de aproximadamente 12,96
kilémetros cuadrados como zona directa de influencia directa de los olores de la planta de
tratamiento de aguas residuales del municipio de La Ceja del Tambo. Para la aciual zona
urbana el citade impacto geograficamente se limita por [a carrera 15 entre las carreras 27
(vla a Rionegro) v la calle 19, cuadrante NE de! parque principal y extendiéndose casi
simetricamente a partir de la ubicacién de la planta de tratamiento hacia el norte y hacia el
sut, comportarriiento debido a que predomina las condiciones de calma para los vientos.

Como conclusion del peritaje se establece que “los olores emitidos es imposible con el
estado actua! de! arte de !a tecnologia, eliminarlos completamente, pero si es posible con
una adecuada operacion de los precesos de la planta de tratamiiento, minimizar esta area vy
por lo tanto reducir el impacto a la comunidad vecina®.

Por lo anterior, el peritaje requiere establecer un PRID (plan para la reduccion del impacto
por olores ofensivos), que debe inclulr un monitoreo frecuente de las diferentes variables
operativas del sistema de tratamiento para minimizar el impacto debido a las emisiones



olorosas. Para dicha minimizacién debera regivse por la Resalucidn 1541 de noviembre da
2013 del Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible, “Por of cual se establecen los
niveles permisibles de calidad del aire o de inmisidn, el procedimiento para la evaluacién de
actividades que generan olores ofensivos y se dictan ofras disposiciones”, la norma
aplicable segin la Resolucion s de 3 UOJ/m’. Ademds !a Resolucion 2087 de 2014
(Numeral 3 del protocolo. Evaluacion de los niveles de calidad del aire o de inmisién de
olores ofensives por sustancias o mezclas de sustancias).
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MARCO TEORICD

BARRERAS VIVAS

Setas vivos®

Los setos vivos son plantaciones lineales manejadas con diferentes espaciamientos y
alturas, en los cuales se plantan 3 o 4 individuos por metro. La altura final deseada del seto
se puede controlar implamentando unas buenas y correctas podas. Asl mismo, si se
requiere cerrar los espacios desde el estrato inferior, es recomendable implementar las
podas de las plantutas antes de ser plantadas, con el propésito de estimular e! brote de las
ramas laterales y copar fos espacios abiertos,

Las podas se pueden implementar cuanda las plantas hayan alcanzado los 60 cm de altura,
orientando la forma deseada, segun el propésito de su establecimiento. Las especies
cominmente utizadas en el disefio y establecimiento de setos vivos, son: swingle (Swingfia
glutinossa), ciprés (Cupressus rusftanfca), guayacan de manizales (Lafoensia speciosa),
caucho (Ficus benfamina), entre otras.

Cortinas rompevientos

Las cortinas rompevientos son hileras de arboles o arbustos de diferentes alturas que
forman una barrera, opuesta a la direccién predominante del viento, alta y densa que se
canstiluye en un obstaculo al paso del viento, Se conocen también como barreras
rompevientos, setos vivos o fajas de albergue, por refugiar a cierto tipo de fauna. Es una
practica para el contro! de la erosion edlica, se usa otras, para areas desprovistas de
vegetacion ¥ en zonas urbanas como barreras vivas.

El objetivo primordial de las cortinas rompevientos, es reducir entre otros: la velocldad del
viento, el movimiento del suelo, regular las condiciones del microclima e incrementar la
belleza natural de un drea objativo.

Beneficios del establecimiento de cortinas rompevientos

Reducir Ia velocidad del viento
Por el obstaculo que presenta la cortina al flujo de viente, la reduccidn de la velocidad es
méxima en la zona Inmediata a la cortina ¥ aumenta a medida que se algja de esta
proteccién. La FAD (1961), reporta que los porcentajes de reduccion de la velocidad del
viento son de 60 a 80% en [a parte més cercana a ésta, y de 20% a distancias 20 veces [a
altura de la misma; la reduccién maxima de la velocidad del viento, se obtiene en el drea de
proteccion equivalente a cuatro veces la altura de la cortina,

"hps:fivww.cotpoboyaca Lov.cofemafwp-
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Detener la carga del material acarreado
Al disminuir la velocidad del viento parte del material transporiado se deposita al no existir
ya la energia necesaria para mantener en movimiento [as particulas del suslo.

Proteger al suelo de la accién erosiva def viento
Al reducir la velecidad de! viento y disminuir el volumen de suelo en movimiento, la cortina
resulta eficaz en la reduceién del potencial erosivo de las corrientes de alre, considerando
que estos son los principales causantes de la erosidn edlica.

Tipos de cortinas rompevientos®

Interiores

Separan los sectores en que se divide ¢! emprendimiento; son de composicidn simple, es
decir de una sola especie arbérea.

carting perimel

cortinas intenores

Figura . Disposicién de cortinas rompevisntos perimetrales e interioras en lotes de cultivo.

Perimetrales

Bordean y protegen el contorne del area objeto de aislamiento; son de composicidn mixta,
las especies arbéreas de altura son complementadas con especies de menor porte que
cubren la parie baja de las primeras.

* Fuente. Emilio Palomegue, 2069



Figura - Cortina rompevigntos petimetral

Consideraciones del establacimiento

Para lograr los objetivos de las cortinas rompevientos, es importante considerar los
siguientes aspectos:

a)

b)

g)

h)

Orientacion. Las cortinas en campo deben orientarse perpendicutarmente a la
direccion predominante del viento. Se orientan generalmente de N-S o de E - W,
paralela a los limites del terveno aunque puede haber ocasiones en que el arreglo
circular algun otro pueden ser mas efectiva,

Forma. Debe procurarse la formacidn de 4 a 10 hileras, utilizando arboles y arbustos
con una distribucién que permita una forma trapezoidal.

Altura. Enfre més alta sea la cortina, mayor sera el area protegida y mayor el
espaciamiento entre cortinas. Se puede presentar alguna reduccion en la velocidad
del viento en una tongitud equivalente a 20 veces la altura de la cortina {20H).
Densidad. La cortina se debe disefiar para obtener una densidad en la madurez del
50% al 60% de la densidad de una barrera s&lida. De una a tres hilsras de 4rboles o
arbustos en la madurez proporcionan comanmente la densidad deseada.

Debe ser lo mas compacta posible, evitdndose espaciamientos entre plantas que
permitan infiltraciones de aire gue formen corrientes turbulentas.

Separacion enire hlleras y plantas. Depende del desarollo de las especies y de la
porosidad ¢ue se desee. Las separaciones mas usuales para corlinas sonde 1a2m
entre arbustos y de 2 a 3 m entre arboles.

Ubicacidn de las cortinas en referencia a los caminos, La cortina debe localizarse de
modo que no ocasione peligros de seguridad en los caminos. La cortina serd ubicada
respetande los derechos de via.

Localizacidn en referencia a zanjas vy arroyos. Las cortinas no deben ubicarse donde
los arboles maduros puedan interferir con lineas de transmisién o con tuberiag de
uso general. Los arboles de las cortinas deben establecerse a & m de [as lineas de



trasmisién o de tuberias de manera que no entren en contacto las ramas o raices de
los arboles. Se debe dejar un pasillo de 6 m entre fas certinas y lineas eléctricas,
para poder preporcionar mantenimiento a las cortinas.

Seleccion de las especies de drboles y arbustos
Se deben considerar las siguientes recomendaciones:

+ Especies adaptadas a la 2ona; identificar y seleccionar las especies de acuerdo a las
caracteristicas de suele, clima, altura deseada, densidad, ancho de copa, tendencia
a ramificar, crecimiento, lorgevidad, presencia de plagas y enfermedades, valor
estético y valor para fa vida silvestre,

* De carecimlento rapido y morfoldgicamente uniforme con gran densidad de copas.

* Utilizar en las alineaclones exteriores de la barrera, especies no apetecibles por el
ganado o espinosas que restrinjan el ramoneo.

* Que conserven parte del follaje todo ef afo.

Recomendaclones

» Usar solo una especie ‘por hilera, evitando alternar diferantes especies en una hilera
debido a las variacicnes de crecimiento.

* En hlleras miltiples se pueden utfizar varias especies en cada hilera para reducir al
minimo [a pérdida de !a cortina por enfermedad, incrementar la longevidad de la cortina,
diversificacién biolégica y una mejor forma de crecimiento, Es fundamental evaluar el
comportamiento enire los individues arbéreos de especies diferentes, para no generar
variaclones y/o funciones del seto vivo.

» S debe evitar el uso de especies de crecimiento denso o lento si otras especies nativas
satisfacen los requerimientos.

Namero de hileras

1. Una sola hilera de rboles o arbustos es adecuado si se mantiene un buen soporte y una
densidad moderada, .

2. Dos o mas hileras pueden emplearse donde sea dificil mantener un soporte de arboles o
arbustos debido al suelo u otros factores.

3. Dos 0 mas hileras pueden utilizarse cuando el propletario desee aumentar e! nivel de
proteccién, beneficios para la wda silvestre o embellecimiento del sitio como resultado del
disefio de la hilera,

Espaciamientos

Espaciamiento _entre _drboles. Para arboles de copa ancha, en una sola hilera los
espaciamientos recomendados son de 3 a 4,5 metros, en hileras multiples de 3 a 6 metros.
Al emplear arboles y especies conlferas de copa pequena o media como Pinnus patula,
Pinnus radiata, Cupressus lusiténica, en una hilera de 2 a 4 metros, en hileras multiples de 1
a 4,5 metros. En cuanto a arbustos, el espaciamiento dependiendo de la especie es de 1 a
2.5 metros,

Sh



2-4m

Figura . Espaciamiento entre coniferas

Espaciamiento entre hileras. El espaciamienio minimo entre hileras serd de 2 metros para
una cortina con hileras gemelas de alta densidad. Pueden establecerse espaciamientos mas
amplios para facilitar las ectividades e mantenimiento.




Distancia»2m

Flguta - Espaciamiento entre hileras de arboles de [a misma especie
{Distancia mayores a 2 m)

Establecimiento de una cortina rompevientos

A continuacién se detallan las aclividades a implementar para el establecimiento de una
cortina rompevientos:

a)

b)

c)

d)

Preparacién del sitio: una adecuada preparacién del terreno donde se establecera la
cortina cortaviento es fundamental para la supervivencia y el buen desarrollo de las
plantas. Al preparar o cultivar el suelo, se ésta ayudando a eliminar Ia competencia de
las malezas y mulllr ¢} suelo, para que el sistema radicular de las plantas pueda
profundizar y desarrollarse rapidamente, poniendo a disposicion de la planta agua v
nutrientes. Se debe evitar realizar esta tabor cuando existe un exceso de humedad en el
suelo, ya que se podria compactar el suelo.

Control de malezas pre y post - plantacién: permite eliminar y confrolar la vegetacién
que puede competir con las plantas de la cortina forestal. Es absolutamente esencial, ya
que las malezas compiten con su sistema radicular en forma agresiva con las especles
arboreas y/o arbustivas establecidas. Se puede realizar en forma manual, mecanica o
utilizando herbicidas, de acuerde al tipo de malezas a controlar y a las capacidades del
agricultor,

Fertillzacién: se aconseja fertilizar para mejorar el desarrolle de las plantas v ka
supervivencia inicial, La época de aplicacién mas adecuada es al momento de ejecutar
la plantacién, ¢ bien 2 a 3 semanas después de terminada esta faena. Se recomienda
realizar un anélisis de suelo para determinar el tipo y cantidad de fertilizante a aplicar.
Proteccidn: Se debe tratar que las especies seleccionadas no sean apetecibles para la
fauna silvesire o se pueden establecer hileras con vegetacion control (vegetacién
repelente). Se deben tomar todas las medidas para proteger la cortina durante los
primeros 3 afios desde el establecimiento, contra animales domeésticos, canejos y liebres
contra incendios forestales, trafico de vehlculos, para ello es imprescindible cercar la
cortina para evitar la entrada de animales o sefializar can banderas gegdn se requiera.



Impactos de la Implementacién de Cercas vivas y Barreras rempe vientos
El disefio y la implementacion de las barreras vivas, conllevan una serie de beneficios
ambientales, gue se destacan acto seguido;

* Impacto medicambiental positivo

s Mejoramiento del microclima (efecte rompevientos).

» Reduccién de |a erosion por agua y por viento,

+ Mejoramiento de la infiltracién del agua lluvia.

+ Incremsnto en la biodiversidad de plantas (muchas especies espontaneas en el
sato),

* Incremento en la blodiversidad de animales (habitat para diferentes especies).

Forma parte de la diversidad del paisaje.

Ciertos tipos de seto pueden incluir especies econémicamente productivas.

Optimizacion del manejo del pastoreo y por lo tanto produccién mejorada de carne.

Mejoramiento de la comedidad para los animales, con un posible impacto positivo

saobre su salud y crecimlento,

Disefio y establecimiento de barreras vivas en Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales - PTAR

En el propssito de reducir el impacto y la percepcidn de los olores desagradables que
genera la PTAR, la EEPP de La Ceja, centra su interés en evaluar estrategias crientadas al
disefio y establecimiento de barreras vivas, gue reduzcan el efecto de los vientos en la
dispersion de los clores. Por tal motivo, se establecen lineamientos claros que permitiran
afianzar esta propuesta como una buena alternativa ambientalmente.

Barreras vivas. Las barreras vivas pueden proveer lefia, forraje, alimentos, actuar como
cortinas rompevientos y enriquecer el suelo, dependiendo de las especles que se utilicen.
Adicionalmente se utilizan para mejorar el suelo (por ejemplo fijacién de nitrégeno, uso de
mulch arbdren) y/o reducir erosién en pendientes (Jiménez y Muschler, 2001).

Son plantaciones lineales separadas usualmente de 3 a 5 m de distancia dependiendo de |a
especie y del tamafic de 'a copa del arbol adulto, que se pueden sembrar en una o dos
lineas. Sin embargo se pueden sembrar a distancias menores de 3 m y plantarles a
fresbolillo, gue funciona mas efectivamente como barreras rompevientos.

Una barrera viva consiste en hileras de arbcles sembradas alrededor de 'a planta de
tratamiento con el fin de promover la dispersién de las sustancias causantes de olor en &!
aire. De este modo las sustancias olorosas se diluyen en el aire reduciendo la reaccidn
negativa por parte del receptor.



Adicionalmente, 'as barreras vivas tienen un efecto estético que mejora la apreciacitn de los
vecinos con respecto a la planta de teatamiente, disminuyende asi la influencia de aspectos
subjetives en la percepcién del olor.

Las barreras vivas generan una zena de flujo laminar que se extlende por una longitud de
hasta diez veces el alto de los Arboles que 'a conforman en la direccion del viento ¥ una
zona de velocidad moderada en lengitudes de hasta 25 veces la altura de la barrera. Por
otro Jado, en !a direccién contraria al viento se genera una zona de flujo laminar a una
distancia de hasta tres veces la altura de los arboles,

La distancia entre la planta de tratamiento y la barrera viva debe ser entre 20 y 30 matros,
dependiendo de la altura de los arboles. Se recomienda que las barreras vivas estén
conformadas per tres hileras de drboles de altura ascendente:

* Primera hilera, conformada par arpustos,
* Segunda hilera, conformada por conlferas,
» Tercera hilera, conformada por érboles de hoja caduca

La primera hilera debe estar orientada hacia la fuente de olor, mientras que la tercera hilera
se crienta hacla las areas vecinas, como se presenta en la Figura.

i
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Figura . Efecte difusor y conformacion de las barreras vivas

Funcicnes de las barreras vivas

Las bareras vivas se establecen con el fin de controlar en cierto grade los niveles de
erosion de los suelos. Eflas actiian como reductoras de la velecidad del agua de escorrentia
pendiente abajc y ademas sirven como filtros vivos, que retienen los sedimentos del suelo ¥
los residuos vegetales que transporta el agua que escurre sobre el terreno.

Las barreras vivas impiden que los flujos de agua de escorrentia adquieran velocidades
erosivas, al cortar el largo de la pendlente en pequefias longitudes. Permiten a las particulas
finas de suelo sedimentarse, a la vez favorecen la infiltracién de agua a través del perfil. Por
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lo tanto alargan el tiempo de concentracion y logran que el sobrante del agua de escorrentia
llegue al pie de ta ladera sin haber sido concentrada en sitios especificos.

Requerimientos para su uso

Para poder sostener !a degradacién de los terrenos per erosién en niveles tolerables, se
recomienda utilizar este tipo de barreras basta un maxime de pendiente de un 15% Y para
suelos profundos, slempre y cuando las mismas vayan acompafiadas de ofras précticas
agrondmicas de manejo y ccnservacién de suelos lales como labranza y siembra a
contorne, coberturas, abonos verdes, incorporacion de materia organica entre otras.

Deben utilizarse plantas perennes de crecimientd denso, sembradas en hileras continuas o
casi cantinuas, que en el menor tiempo posible formen un obstaculo efective al paso del
suela,

Pueden emplearse tanto en cultivos limpios como en cultives densos o de semibcsgue.

Distanciamlento de las barreras

Cuando se usan en cultivos limpios como el malz, la yuca y la papa entre ofros hay que
establecerlas con una separacién menor que cuando se ufilizan en cultivos densos o de
semibosque.

Ventajas

s Utilizacion de material vegetativa, lo cual significa. produccion de biomasa para
diferentes aprovechamientos.

e Bajo coste de establecimiento: utiliza mano de obra del agricultor, necesita pocas
herramientas y se utilizan materiales locales para las barreras.

» Son de facil adopcion por el agricultor (trazado sencillo y facl establecirniento).

¢ Proceso de ferraza progresiva: con &l tiempo se van formando naturalmente y
progresivamente tefrazas, ya que el material arastrado pendiente abajo se
sedimenta en [a parte superior de la barrera. La labranza en contorno refusrza este
movimiento de tierra, Esta modificacién gradual de la pendiente del terreno resulta
ser una obra de conservacién muy eficiente y econdmica, ya que utiliza la naturaleza
para hacer el trabajo.

» Skven de lineas guias para los trabajos de labranza, siembra y deshierbas a
conterna,

» Es una practica muy Gtil y sencifia en la recuperacion de tierras degradadas, como
carcavas y tetrenos inhabilitados por la erosién laminar.

«  Produce muy poca remocion de terreno.

Disefio de Jarillanes. (Barreras fisicas para el control de olores)’.

" Tomaslo de:

https firepository javeriana.edu,cobitstream/handle/10554/11118/EstevezVillamizardoseEduardo201 3. pdf?seque
nce=1&isAllowed=y



El término dique como se propone usarlo aqul, se define como un muro de retencién,
consolidando Ja composicién del cuerpo del jarillin con material pétreo (tierra), .cuyo
proposito principal es proporcionar proteccién contra fas corrientes de aire fque criginan la
dispersidn do los olores ofensivos que pueden generarse por las lagunas de sedimentation
(tagunas facultativas),

El disefio del jarillon que se propone, parte de! jarillon ya construido y pretende darle
continuidad, generando una barrera fisica disefiada a partir de aspectos ambientales y el
reconocimienta de los efectos por los cuales se construye. Este farfllén, se cubrirfa con
vegetacion (arboles de porte bajo.y mediano), consolidando a partir de éste, una barrera
viva que cumpliria la funcidén de impedir el iransito de las comientes de alre. Ver f figura

Figura . Conformacién de Jarillén



METODOLOGIA

Componente Forestal - Cobertura vegetal

Se conforma un grupo de profesionales forestales y bidlogoes, que a través de la Inspeccién
visual en los recorridos de campo ejecutados, determinan el estado de las coberturas
vegetales, posibilitando ademas, identificar las especles existentes yfo predominantes,
nativas o exdticas, asl como la evaluacidn y/o analisis de las practicas complementarias de
manejo silvicuitural que han sido adoptadas, esto es; fertilizacion, podas, control
fitosanitario, medidas que permiten orientar !a caracterizacién de !as condiciones actuales de
las coberturas vegetales existentes en el 4rea donde se localiza la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales — PTAR.

La identificacion de las especies forestales ylo vegetales, asl como su estado actual,
permitira establecer un objetivo claro para !a implementacion de tratamientos silviculturales
tendientes a provocar cambios positivos en las coberturas vegetales existentes o mejor aun,
en propongr especies que muestren una adecuada adaptacién a las condiciones gue el
medio ofrece, en funcion del beneficio socio ambiental que pueda generarse a futuro,
considerando la generacion vy dispersion de olores desagradables, que.se originan desde la
PTAR.

Caracterizacion de Ia fauna - avifauna

Las especies de fauna gue no se observaron de manera directa por los profesionales fueron
visualizadas con ayuda de binocular marca Barska 10 x 50 mm vy binccular marca Bushnef]
10 X 42 mm, el registro fotogréfico de algunas especles observadas, se hace con el apoyo
de las camaras digitales (SONY Cyber-shot DSC H400 zoom optico de 62x y de 20.1 mp),
(NIKON Coolpix P510 zoom &ptico 42x y 4.3-180 mm y NIKON 5300 zoom optico 70-300
mm?.

Les recorridos de avistamientas se hicleron en horas de la mafiana (6:00 -10:00 am y 1%:30-
1:30 pm) ctros en horas de la tarde {4:00 a 6:00 pm), esto buscando coincidir con las
actividades de las poblaciones de fauna.

Determinacion taxondmica: la determinacion taxondmica de cada una de las especies se
basé en la experiencia y conocimientos previos de los profesionales de campo, y la
utilizacién de material bibliograficoe como: la guia de Aves de Colombia (Hilty & Brown,
2009), Guia Fotografica de las Aves del Valle de Aburra (Mufoz-Vésquez., Ochoa-Zuluaga
J. Quiceno-Franco, W, Quiroz-Herrera., Sociedad Antioguefia de Omitclogfa. 2014), Guia
ilustrada de la avifauna colombiana {F, Ayerbe, 2018} y Guia de identificacién de fauna
slivestre (A, Ramirez- F, Valencia 2007) J. Palacio, E. Mufioz, S. Gallo, y M. Rivera 2006.
Anfiblos y Reptiles del Valle de Aburral Ed Medellin — Colomba, editorial Zuluaga ltda174 p.

Informacién Ecolégica: Medlante observaciones y revision de literatura se determingd e!
nivel tréfico (EI comportamiento iréfico incluye la blusqueda, seleccion y consumo de



alimento o agua), insectivoro, cmnivoro, carnivoro, carrofiero, granivoro, frugivoro,
nectarivoro y mixtos. También se tuvo en cuenta el endemismo y las especies migratorias.

Estado de conservacién de la fauna: Se establecié el estado de conservacion de la fauna
reportada, tomando como base lista rojas de la Unidn Internacional para fa Consetvacitn de
la Naturaleza (UICN 2008) que mencionan las diferentes categorias de amenaza en orden
de importancia, asl:

En Peligro Critico (CR)

En Peligro (EN)

Vulherable (V)

Casi Amenazada (NT)

Preocupacion Menor (LC)

Datos Insuficientes (DD) se identificaron 'as posibles amenazas a la gue estan
expuestas las poblaciones de estos grupos taxonémico en el area.
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RESULTADOS

COMPOSICION TAXONGMICA DE LA COMUNIDAD DE AVES

Como resultada de la caractsrizacion de [a avifauna refacionada a la planta de tratamiento
de aguas residuales de la Csja (PTAR), se logra el avistamiento de 38 especies de aves, en
la tabla 1 se presenta el resumen de las especies de fauna encontradas y en ella se
muestran nombre cientifico, nembre coman, orden, familia, frecuencia de observacion, grado
de amenaza, area de avistamiento, gremio tréfico v categoria seglin zona de observacion.

Estas especies se encueniran agrupadas en @ drdenes y 18 familias, siendo la familia
Tyrannidae la mas representativa con 8 especies gque corresponden at 21 %, seguida de
Thraupidae con 7 especies correspondientes al 18.4%. (Ver tabla 1 y figura 3).

Para el avistamiento de aves realizado dentro de la planta de tratamiento y sus zonas de
influencia, se observaron 3 nidos, 2 de ellos activos, Serpophaga cinerea (Fotografia 1) y

Vanellus chilensis (Folografia 2) y el otro nido inactivo, no se identificé la especie a la que
pertenecia. (Fotografia 3).

Fotografia 2. Nlda activo de Vanelius ch:!ens:s {caravana)
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Tabla 1. Fauna observada en el 4rea de ubicacién de fa PTAR de La Ceja del Tambo - Antioguia.

Convenciones: Grados de amenaza segin la I[UCN (JUCHN, 2015) version digital {3.1); NE: No evaluado, LC: Preccupacion
mencr, NC: Casi amenazada, VU: Vulnerable, EN: En peligro de extincion, CR: Peligro critico de extincién, EW: Extinto en estado
silvestre, EX: Extinto. Gremio trofico (i: insectivoro; f: fruglvoro; om: cmnivoro, n: nectarivero; ¢: camivoro; g: granivoro; car;

carreiiero).
PR N T S P c TE SR n ] T e terenta Zona
N . Nembra p Ty Freclencia ;.. . [ oo ] Gremio: T
B ‘Orden Famita, - Cientifice - N?wbre comuin. Observ.. |, fo e Ohservam_c::r_le% | tisfics | .do observacion :
Ga‘I‘Iifcr'rr:l.e. N Cracidac ' Ortalis ‘ I ﬂ(‘;:fjacharaca Escasa LC *E, zona aledéﬁa T ﬁé Campe;ké
columbiana
_ Urtana
. Zenaioa ) Zona directa y
Columbifarmes Columbidae auniculala Toreaza Comcn LC -aledafa 9
. Columbina , Zona directa y Urbana
Columbidae taipacol | Tdrola Comuiin LG aledana 1
] ] . Garrapatero . Zona directa y . Campestre
Cuculiforme Cuculidae Crofophaga ani _ piqulliso Comin LC alodaiia i
: Trochilidae Amazihia Colibri coliazul |  Escasa LC ~CE, Zonadiecta | n Campestre
Apodiformes saucerroliel
Trochilidae | Colibrf coruscans | Colibri chillén Comun LC z""ﬂ?g‘:;a' eﬁ':ala Y n Campestrs
. Jacanidae Jacana facana G?‘“m de Escasa LG Zona dwe_cta ¥ om Campesire
Charadriiformes ciénaga aledana
Charadriidae Va.n ails Caravana Comin LC Zona dlrer:'cta y om Urbana
: chilensis aledaria
Ardeidas Ardsa albs {3arza real Escasa LC Lagunra de c Campestre
. {ratamiznte
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita bueyera Comdn LC Laguna de c Urbana
tratamiento
Ardsidae Butorides stiata | Garcita rayada Escasa LC Laguna de c Campestre
tratamiento
Ardeidae Myclicorax Guaco comdn Comun LC Laguna de c Campestre




4C

Siadsafacd

suEqI } Eloa)p BUDY o Bseasg sub cuakedeg — —
Sapns
anbeog Jju BRI eunZ 71 BsEDSg e[pUED Jopedd essobAq eepgd_ne;q il
BUEQIM u epaip euoz 1 BsEoSTy eigiw efpg | BjosARy EQEssOn sepidnery)
BLEZIM i BLEPS|E BUGZ o unLuos oiey syqoubi snpany azpipRlL
1 EUEPS|E o) | unLon) CIAYIBIESD) Hopss
BURQIM ; A Rpaadp BUGZ - saMpoiBost aeppApoibol)
ELRpaje [nzainbue|q eanajoueAs
Beuaqin ! A BpBuIp BUCZ a1 UnLOD EULIPLDJOS uopgaysobid aepiuipurulH
eUBpae SRONOYIUESLU
BUBQINY ' A EloBIIp BUDZ g | LoD LoD LIS SNULBIAY SEPILLEIA |
r EBJIp EUCZ a1 BSEJIST upLWoD BN Edsg LanaaUs
EUBI[ LWANSONPOL aepluuRIA]
i _ 0AQLE ealatin SULOLSSEE
ajqsedwer ! EjaRl|p BlOZ a1 BSEIS EB)|&5 ojanwen] ebeydodiag DEQIUUEA | %
ayuandepiens) sueaub
ansaduren 1 E0aiIpl} BUDZ ) BSEDS] seasowedeny stiuoles Sepiiueli]
snugry
euealny 1 Bjoanp euoZ 7 LRIy cloupad snjeydosoiig agpluueA]
eyeps|e smamyding
BUEQIN | 4 =loanp euoz )| UnLUGY pnjoijarg snfhiteyd SEPILURIAL
EYEpS|E EsOXi
Beusqin 1 A epdalip BUDZ )| unwon oiedBng LNIS SHUOIOYOBH SEQIUURIAL
Jgisebonsy S3UNUBSSEH
angadwen ] EDalpl; BUOY o) ESEIS] euoladon gjuar|g Blaeg SEMUUEA]
ansedes ' EpaNp BUCZ ] eseasg mz::zf;o SRIRZE SNENEUAS aEpileILIng
VUSERL BLUNIS LN
anssdwen Wwe ap euntie g BsEs] endid abeAp aEpucae] SBLUCHUI0I[E Y
EUEp3E
BURN jl-a] & eoouip BuDZ a1 unwoo unwad ozeules | snyene sdifeion BERIUELIED sauUojLeR)
euepale SMEISRIUL '
EUEAQI[} wo A gmaup euoz M [F[;[Tls %y apnbag SNSOLLg SEPIYILLOMNSOL |
TN =T ) xeroaody




} Thraupidae Sicalis flaveola | Canaro costefio Comin 1 Zona directa y o Urbana
Passeriformes -
aledaiia
Thraupidae Thraupis Azulsjo Comuin LG Zona aledana f Urbana
episcopus
Thraupidae Tianis clivaceus Semillero Comun LG Zona aledaiia ] Urbzna
cariamarilio
Thraupidae '.:‘ofanfma Chirri Escaso LG Zona aledafia g Wrbana
Jacarina
Icteridae Molothrus 4 etaméncoman | Comin LC Zona directa y gl Urbana
benariensis aledafia
icteridae Quiscq{us Torda llanern Comin LC Zona dlre_cta Y om Hrbana
fugrbris aledafia
lcterdas Dms;ca!us Maria mulata Escaso LC Zona d_lre_cla ¥ om Urbana
mexicanus aladaia
e Asiragalinus , , : L tre
Fringillidae ps:m::au Jilguere alibfance Escaso c Zona aledana q Campes

CONVENCIONES:

*E: endémica.

*CE: casi endémica.

**M: migratorio.




En la figura 3, se puede observar la distribucidn de las aves reportadas en la PTAR, segin
las familias avistadas.

Distribucion del numero de especies de aves por familias en

______ L.

Nidmero de especies

(=T A I L R - I -

A
;}6‘

Farmilias e aves

Figura 3, Distribucidn del ngmero de especies de aves por familias en fa PTAR de La Ceja - Antioguia
ESPECIES CON CATEGORIAS ESPECIALES O AMENAZADAS

Categoria de amenaza

No se encontraron especies de fauna reportadas dentro de alguna categoria de amenaza de
la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN), todas las especies
ldentificadas se reportan en !a categoria Preccupacion menor (LC).

Categoria de‘la poblacién
Se reporta la presencia de una especie considerada como casi endemica (CE) Colibri coli
azul {Amazilia saucerrotfei)} y una especie endémica (E} Guacharaca (QOrfalfis columbiana).

Categoria de zona de observacion

Es importante resaltar que existen especies que pueden ser observadas en diversos
habitats como bosque, zonas urbanas o campestres, se considera 2 aspectos importantes
como criterio de clasificacién para agruparlas, segun los referentes uno es el usc del habitat
donde se observan y otra la frecuencia de observacién de cada una, es asi como para la
presente caracterizacion se reportan 14 especies de aves consideradas como campestres,
23 urbanas v 1 de bosque. Var figura 4,
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Figura 4. Porcentaje de aves aviétadas en PTAR La Cela - Antioguia, segin referentes de la
categorfa de 2ona de observaclan,

Gremios trificos

Los gremios tréficos, se definen como aquelios grupos de especies o individuos que
demandan niveles simlfares de algun tipo de recurso, o gque cumplen funciones ecologicas
afines. Para el presente estudio, los gremios tréficos fueron determinados con base en
estudios previos (Hilty y Brown, 1986), estos son: insectivore, omnivaro, frugivore,
granlvoro, nectarivoro, carnivore, herbivaro y carrofiero.

Ademas, se enconfraron gremios mixtos, ya que alguras especies consumen més de un tipo
de alimento.

Como resultado, se encuentra que la estructura de los gremios de la fauna estd dominada
por especies que basan su dieta en consume de insectos, seguido de aquellos gue
consumen frutas. Ver Figura 5.



Distribucién de las.especies reportadas en la PTAR de La
Ceja - Antioquia segin gremiao tréfico

Miamers de especies

i

jares

Gremio tréifico por grupo Haves EMamiferss BlAnfibios  # Repliles

Flgura 5. Estructura de gremics tréficos en las comunidades de la avifauna, asociada a la PTAR de
La Ceja. Convenclongs: i; insectivoro; f; frugivara; om: omnfvoro, n: nectarivore; ¢: carnivoro; g:
granivore; car: carrofiero; ffg: frugivore - granivoro; ffi: frugivoro - insectivoro,

5.1. Marco Legal en el Nivel Nacional

En.las siguientes tablas se relacionan las normas que reglamentan o relacionado con la
contaminacidn odorifica, el impacto a la salud v el bienestar de las personas y su afectacion
al medio ambiente,

Tabla. Normativa nacional del sector salud relacionada con la generacion de olores
ofensivos.
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Tabla. Normativa nacional del sector amblental relacionada con-la generacién de clores

ofensivos.
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La norma en proyecto del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ademas contempla
el procedimliento para el registro de quejas por olores ofensivos, el cual se debera realizar
de acuerdo con lo establecido en el Cédigo Contencioso Administrativo y con lo dispuesto
por la autoridad ambiental competente. Entre otros aspecios técnicos establece que
mientras el Ministerio adopta el Protocolo para el Monitoreo, Control y Vigilancia de Olores
Ofensivos, se segulrd lo establecido en la norma VD) 3883 “Effects and Assessment of
Odors” para la validacidn de la queja. En el Capitulo VI, paragrafo transitorio, establece que
mientras este Ministerio adopta dicho Protocolo, se aplicara lo establecido en la norma EN-
13725: *Calided del aire: Determinacién de la concentracion del olor por olfatometria
dinamica” en o referente a (a toma de Ja muestra Y los métodos establecidos por [a US EPA,
para el analisis da la muestra.



CONCLUSIONES

La caracterizacién de la fauna en la zona de ubicacion de la PTAR de la Ceja-Antioquia
permite evaluar los cambios que han suirido las poblaciones naturales, conocer sobre la
ecologla de !as especies, y la estabilidad de los ecosistemas, para asl establecer pricridades
de conservacion y proteceian,

Todos los procesos de intervencion de ecosistemas deberan tener en cuenta 'a vinculacion
de comunidades humanas aledafias, esto permite contar con la pariicipacion de la poblacién
en !a apropiacidn de los procesos de conservacion.

La existencia de corredores naturales entre ecosistemas fragmentados es de gran
importancia para la proteccion de poblaciones de fauna presente en el drea, ya que esto
facilita el intercambio de flujo genélico, por lo que se deben ejecutar campafias de
concientizacion que involucren compromisos empresariales o ser ejecutadas desde
inversicnes voluntarias respecio a los proyectos o las obras urbanas y rurales en el
momento de su ejecucion o permanencia.

Es una zona ds alta intervencién antrépica, con poca presencia de arboles y arbustos, por lo
que no se ofrece a !a fauna sitios favorables para la construccién de nidos o madrigueras, ni
sitios de parcha o forrajeo.

Los clores procedentes de las lagunas anaerobias y facultativas son bastante fuertes,
haciendo que los vientos que pasan por la zona los dirfjan a la poblacidn aledafa, debido a
la falta de barreras ya sea naturales o artificiales que impldan el paso de estos.-

La mayorla de especles reportadas perlenecen a la categorfa de aves urbanas o
generalistas adaptadas a zonas de aita intervencion, por Io que hay poca blodiversidad aun
siendo un area rural donde se esperaria encontrar un numero mayor de especies, esto
puede ser debido que el terreno donde se encuentra ubicade la PTAR y sus zonas
aledafias, cuentan con poca presencla de arboles y arbustos que afraigan a especies no
solo de avifauna sino también de mastofauna y herpetofauna.



RECOMENDACIONES

Introducir especies de arboles y arbustos nativos que ayuden a favorecer la diversidad
biolégica de la zona y faciliten actividades como la anidacién y percha de aves
especialmente aquelfas que pertenecen a la familla Tyrannidae y rapaces del orden
Accipitriformes y Falconiformes, ya que estos por su fipo de alimentacién (insectos y
roedores entre otros), podrian realizar un buen control biolégico en la zona.

Crear barreras naturales asociando arboles y arbustos nativos, que sirvan para bloquear la
entrada y salida de los vientos que llevan los fuertes olores de las aguas residuales a las
poblaciones aledafias, estas especies vegetales podrian ademas ser generadoras de
aromas, que tengan la capacidad de miligar los fuertes clores proveniente de las lagunas de
aguas residuales, ademas de favorecer la biediversidad del terreno y atrayendo ofro tipo de
fauna como mamiferos y reptiles.

Barreras Vivas

Bases teéricas de la propuesta de solugion
Desviacion de las corrientes de viento por medio de arbolado urbang®

T * plantacionas
densas pueden reducir
éel 73 al AZ% la

velocidad del viento

-
v ig_n_t.c}o-"'

-

—— el Ty g, 07 T

Los arboles disminuyen la contaminacion del aire de compuestos gaseosos perjudiciales
para la salud piblica, pues sabemos que los arboles producen oxlgenc a través de la
fotosIntesis estando a favor de los problemas de contaminacicn atmosférica.

¥ Fuente: hitp:fiptarchia.blogspot.com/p/bases-teoricas.htral
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Figura . Control de olores par medio de [as plantas®

PROPUESTA DE SOLUCION

Para mitigar los olores ofensives de [a PTAR de! municipio de La Ceja se debe inplementar
una cerca viva con minimo © filas de 4rboles, enfre ellas, filas de arboles de crecimiento,
bajo, medic y alto; Se debe generar un aislamiento de 190 m a la redonda del perimetro de

la PTAR.

Las seis (6} filas de arboles se deben implementar de esta manera:

. Dos (2) filas con arboles de crecimiento bajo.

. Dos (2) filas con arboles de crecimiento medio,

’ Dos (2) fllas con arboles de crecimiento alto.

. Nuevamente dos (2) filas con arboles de crecimlento medio,
. Nuevamente dos (2) filas con arboles de crecimlento bajo,

1. Sistema de tresbolillo (tridngule)

sFuente: hitp:/fiptarchia.blogspot.comipfbases-teoricas.himl



Figura - Esquema del sistema de tres bolilips™

Fase N° 1.

Les filas de crecimiento bajo se deben sembrar a una distancia de 3,0 metros entre plantas y
3,0 metros entre surcos, con el sistema de tresbolillo {triangulo) con las sigulentes especies
arbustivas como: mortifio, arrayan, laure), chilco, ofras.

Fase N° 2,

Las filas de crecimiente medio se deben sembrar a una distancia de 6,0 metros entre
plantas y 3,0 metros entre sureos, con el sistema de tresbolille {triangulo) con las siguientes
especies de crecimiento. medio como: guayacan, jazmin de Ia noche, alcaparro, galan de la
noche, aliso, siete cueros, amarrabollo, entre otras,

Fase N° 3,

Las filas de crecimiento alto se deben sembrar a una distancia de 6,0 metros entre plantas y
3,0 metros entre surcos con el sistema de tresbolillo (triangulo) con las siguientes especies
de crecimiento alto como eucalipto, pine patula, ciprés, entre otras.

ﬁf’/i % ' % | Vit
1% 3 % va»! 7.: n.“urm’ 1 12,
Cracinienio ==+ Bajo  kedio Alte Medio  Bajo
L _ f

Espesor aproximado de la cerca viva.

» Fuente: hitp-//ptarchia.blogspot.com/p/bases-teoricas.html
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ANEXOS

ANEXO 1.

Registro fotografico de algunas especies de fauna avistadas en la PTAR La Ceja en zonas directas y aledafas

Volatinia jacarina Tiaris olivaceus Bubulcus ibis

Individuo en percha Individuo en percha Individuo en forrajeo

Colibri coruscans Nycticorax nycticorax Vanellus chilensis

Individuo en percha Individuo alimentandose Individuo en forrajeo




Crotophaga ani

Individuo en percha

Todirostrum cinereum

Individuo en percha

Diglossa sittoides

Individuo alimentandose

Elaenia flavogaster

Individuo en percha

Ardea alba

Individuo en forrajeo

Pyrocephalus rubinus

Individuo en percha




ANEXO 2

Tabla 2. Arboles y arbustos recomendados para paisajismo desde el punto de vista funcional con relacion a la fauna en la PTAR
La Ceja en zonas directas y aledanas. (Sem: semilleras; Insc: insectivoras; Nect: nectarivoras; Frug: frugivoras).
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Arayan Adenaria floribunda X Pequefio Répide aves. Importante  en  procesos de
revogetalizacion o manejo de bosques con
funclones ecoldgicas

Ciruelo Spondias mombis . Mediano a Répida Son funl:i_nnales. como carcas vivas y alimento

Grande de fauna especialmente aves.

Palma Carozo Aiphanes acuelata x Pequeiic Répido Omameantal, frutos apetecidos por aves

Es ulilizada como 'medicinal_, entidad de
poder, en actividades productivas ¥y como

Achiote Bixa oreflana X Pequefio Lento
' 9 cmamental. Existen en la actualidad patantes
relacionadas con esta aspecie.:
_ Es apropiado para parques, edificios
Ariza Brownea ariza . Pequfzno a Lento institucionales y parques Inns.uales. _posee
medianc - bellas flores que lo hacen atractivo a diversas
especies fauplsticas.
Casco de vaca Eauhinia kabreyerd x Mediano Mediano Se cultiva per sus flores p?ﬁumaﬂas fque
. causan gran atraceion a los colibries.
Apropfado para programas de recuparacion o
Arbusto o revegete.l.:zamdn de .aferea.s degradadas,
Noro Byrsonima crassifolia x arbo} Medianc reconagico por su [BSIS. naa a gquemas o
. suelos pobres, reconacido en épocas de
mediano _ i
floracion, su  futo  es  consumido
) especialmente por aves y alguncs mamiferos,
Ebano Caesslpinia ebanc Mediano Mediano Omamental
Carbonero Calliandra pittieri X Pequeno a Medio Cerca wviva, omamental, restauracion

mediang _ ecoldgica y sombria,




Acarcia rosada Cassia javanica Mediano Medio Omamental
Mediano Omamentat, frutos apetar::[dos por aves, en el
P Celiis i cea réido momento se encuentra susceptible a una
omarraso 8 /guana P plaga que reduce su crecimiento, Y a veces
causa la muerta
Jazmin de nache Costrum nociurum Paqﬁeﬁo Ornamental, atractiva por su olor
Mediano . .
Carbonero zomo Cofoba arborea Mediano Restauracidn de zonas
Medianc Arrocpiado para programas de
revegetallzacion en coredores viales. Barrera
Mestizo Cuparia cinerea Medio densa contra ido y contaminantes.
Liamative por su brillo y color. de follsje. Las
: aves consumen €] ghilo de sus semillas.
Cresta de gallo Eryihing cristagalll Pequefio Répido Usado parques ¥ Zonas verdes en general
’ Mediano florece y fructifica de manera abundante y
Chachafruto Erythina adulis Rapide rapida, apropiado para espacios amplios en
zonas verdes .
Posee brillantes ﬂqres rojas de forma larga y
delgada que produsen abundante néctar y
. Lo Pequefioa . . son  muy visitadas por colibrfes. La
Chacho Erythring nibrineruia Mediano Répido combinacion de flores vistosas, y (tiles
gamillas hacen qus sea cultivado en pargues
y jardines.
) Utllizade para conformar bameras contra !
Madrofio Garcinia madrufio Mediano Lento ruido y contaminantes, da privacidad y
controla vientos
. Apropiado para parques, avenidas amplias y
. Medianoa . - A = )
Guame Inga edulis i Ripido zonas de proteccién de quebradas y algunos
Grande . o
programas de revegetalizacion.
Aguacate Persea americana Mediano Inr::-;a::jinte Apropiado en zonas amplias y huertos frutales |
Aguzcatillo FPorsea caerusla Madiano - Rapido Indicado para programas de revegetalizacidn

¥y tome complemento a fa vegetacidn
exlstente. Por ser caducifolic se debe plantar
lejos de alcantarillas y desagies. Su




preduccidn de fruto es importante para la
fauna silvestre.

Mediana a

Se uliliza para barreras rompe vientos,

Pomo Syzygium jambos Grande Medio alimento para fauna ¥ comno sombrio
Especie colonizador, tolerante a condiciones
adversas. Propicio para  pregramas  de
Guayaba Psidium guajava Pequefio Répida recuperacidn y revegetalizacién de A4reas
deforestadas,  Aporta gran cantidad de
alimento a la fauna.
Sive para la recuperaclén de &reas
- degradadas, mejoramiento y conservacién de
nicialmente : .
) . ranido. lueao sueIFls. Ademds, por la belleza? de sy forma,
Guayacén rosado Tabebuia rosea Grande P |:| . follaje, flores y frutes, es muy difundido et uso
medic ¥ de guayacan rosado como Arbol ocrnamental
finaimenia lenioc . L L
en programas de paisajismo, arborizacién y
silvicultura urbana, _
Especie omamental att para el
Arbusto - embellecimisnto de los espacios piblicos, Es
Chirlobirlo Tecoma stans arbol Répido usada en cercas vivas 'y bareras rompe
pequeio vientos y en la apicullura pues es una especis
melifera.
Apta para proteccién de micro cuencas y
_ . Pequeiio a . nacimientos. Apara para ramas de
Carate Vismia baccifera Mediano Répido revegetalizacion pade pareas prggforesiadas.
Frutos buscados por murciélagos.
.. . e g Pequeno a . nativa, es de agrado de [as aves, Quienes se
Suribio Zygia fongifofia Mediano Rapida encargan de sugdiépersiﬁln !
Mediano a Crecimiento Por sus frutos es posible emplearas en zonas
Yaruma Cocropla polfata P . da manejo o reintreduccitén de aves en zonas
rande repido
_ urbanas.
Velero Senna spaeclabilis Mediano Répido Alimen}u para fauna, sombrio y restauracién
ecoldgica.,
Jaboticaba Myreiaria caulifiora Medio Lenia apropiado para jardines o espacics reducidos
N ) \ tniclaimente sus frutos dafian los carros al caer, las ramas
Almendro Terminalia catappe Mediano rapido Interfleren en la gisculacion
Mango Mangifera indica Mediano a Inicialments Ideal para procurar sombrz y coenformar
Grande rapido

bameras, no es caducifoliv. Atrae fauna
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durante [a cosecha de los frutos.

Caesalpinia

Medioa

Omamental come arbol vrbano, adecuado en

Acacia peltophoroides Crande Medic antejardinfas. separadores viales ¥
recuperacion de suelos degradados.

_ Fiores blanca y fragantes y frutos vistosos,

Nispera Eriobolrya japonica Pequefic Rapide comastible, omamental, empleado para

antejardines y separadores vizles.




